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 moodle kao podrska F2F
nastavi

* komunikacija, nastavni
materijali, zadace, testovi,
baza svih vrsta pitanja....

[ sustav za e-uéenje

e poucavanje buducih
nastavnika matematike kako
koristiti moodle i ostale
digitalne alate u nastavi
matematike
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2020

* Novi alati: Microsoft
Teams, BigBlueButton, Google
Meet, pametne olovke,...

* Novine u radu: poucavanje
matematike online, konzultacije
online, poucavanje rada u GeoGebri
online, studentski seminari online,
studentski projekti online,
vrednovanje online,...




Prilika:

poucavanje studenata na kolegiju
Primjena raCunala u matematici

* analiza dostupnih digitalnih
materijala

* priprema i odrzavanje sinhrione
online nastave

* vodenje ucenika u online okruzenju




Prilika:

poucavanje studenata na kolegiju Sika 21: (7.32)
IVI O d e I I ge O m et rIJ e Zbroj velicina kutova u trokutu u euklidskoj, sfernoj i hiperbolickoj ravninskoj geometriji mozemo

provjeriti i na nasim primjerima poplocavanja.

1. (6,3,2) poplocavanje trokutima postoji jedino u euklidskoj ravnini i to je poploc¢avanje suk-
ladnim trokutima ¢ije veli¢ine kutova su 180°/6, 180°/3 i 180°/2, tj. vidimo da je zbroj
velicina kutova u trokutu 180°.

2. (5,3,2) poplocavanje trokutima postoji jedino u sfernoj ravnini i to je poploc¢avanje sfernim

Ve .
* obrnuta ucionica
. V. v . . trokutima ¢ije veli¢ine kutova su 180°/5, 180°/3 i 180°/2, tj. vidimo da je zbroj velicina
* istrazivacke aktivnosti u programu kutova u trokutu 180°:31/30 (veéi od 150°).

Cl N de rE| |a 3. (7.3.2) poploc¢avanje trokutima postoji jedino u hiperbolickoj ravnini i to je poploc¢avanje
trokutima hiperbolicke ravnine ¢ije velicine kutova su 180°/7, 180°/3 i 180°/2, tj. vidimo da
je zbroj velicina kutova u trokutu 180°- 41/42 (manji od 180°).

. v .
o
Sa m OSta | n O rJ esava_r_]-l e Za d ata ka ka O 9. zadatak: Nacrtajte, u programu Cinderella, trokute opisane u gore navednim slucajevima.
p rl p re m a Z a kOIO kVIJ Preciznije, pokusajte poplocite dio euklidske ravnine (6,3,2) poplocavanjem, dio sferne ravnine

(5,3,2) poploc¢avanjem i dio hiperbolicke ravnine (7,3,2) poplocavanjem (pokusajte nacrtati kuteve
¢ije su mjere sto blize zadanim vrijednostima, ).




Prilika:

popularizacija znanosti online
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Festival znanosti Rijeka

https://festivalznanosti.uniri.hr/
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https://festivalznanosti.uniri.hr/

Prilika:

popularizacija matematike
online

* 50 aktivnosti godisnje,
e interaktivna i zabavna
matematika,

* brojni projekti, ...

Izazov:

Kako potaknuti interaktivnost i
kreativnost u online okruzenju za
razliCite uzraste ucenika?
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i stusenice A Baja. Matea P

Imaginary

Dobro dosli na online kolegij Imaginary - ¢arobna
matematikal

Odjel 2a matematiku ukljuten e u projekt Imaginary od 2016. godine. Vise Informacija o
projektu moZete procitati na: i

2016, godina organizirall smo 1zlo2bu Imaginary - arobna matematika u zgradi naseg
Odjela. Izlozbu | pratece radionice tada je posjetilo oko B0O posjetitelja, Kako je to tada
izgledalo mozete procitati u élanku kol e objavijen u Easopisu MIS

1zl02ba Imaginary - Larobna matematika (autork; B, Crakovié, D. Dumidi¢ Danllovié, V.
Mikulié Crnkovié, A, Svob)

2018, godine, organizirall smo u okviru Vecer| matematike Interaktivne demonstracije
naziva Imaginary - Zarobne matematicke projekcije. Vide informacija moZete pronaci u joé
Jednom ¢lanku objavijenom u ¢asopisu MIS:

@ projekcije (autori: B. Crnkovi¢, D. Dumici¢ Danilovie, V.
inkar)

Mikuli¢ Crnkovi¢, A, Svob, 1, Trau

2020, godine kao dio programa EPK Rijeka - 27 susjedstava: Susjedstvo Kampus ponovo
smo organizirall zlo2bu u vanjskom prostoru Kampusa Trsat. 1zlo2ba je otvorena u okviru
Eactivala cuiciadenua Kamniein 2 adiika 2090 1insham modeta | virtialng nrod

Imaginary

mod.srce.hr (All courses: Prirodoslovno-matematicko podrucje), Imaginary (lozinka za upisi: om)



Crtanje formulama (Surfer)

csuup

Surfer je vrlo jednostavan za koristenje te je ova radionice
svim uzrastima. Radionicu je osmislila Vedrana Mikuli¢cc =

Preuzmi instalacijsku datoteku

Radionica:
Crtanje formulama

Leptir (nacrtala Lea Damijani¢, studentica Odjela za matematiku, 2016.
godina)



Potraga za blagom
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Tutorial

Fantasy Surfaces

waorld Record Surfaces
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First steps with SURFER

This program is called SURFER. When you read this word you probably think of
water, sun and waves. However, in this case the name comes from the word surface.
With SURFER one can display surfaces, mare precisely algebraic surfaces. What this
means and what algebraic surfaces are, is explained in this tutorial. Choose one of the
surfaces on the right side to browse through the chapters of this tutorial.

SURFER is part of the travelling exhibition IMAGINARY which started in the German
Year of Mathematice 2008. The exhibition is a project by the internationzlly known
Mathematisches Forschungsinstitut Oberwalfach situated in the German Black Forest,
Every week workshops on recent topics in mathematical research are held at the
institute. These warkshops are important to foster exchange between scientists all
around the world

The SURFER program can be downloaded for free from our homepage:

waraw imaginary.org

On your right you can choose one of the mathematical tutorials starting with the
Zitrus surface. On your left you can jump to other galleries, for example the gallery on

fantasy surfaces.
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POTRAGA ZA MATEMATICKIM BLAGOM

Krenimo....

1. Otvori Surfer, pronadi jedno voce i procitaj broj s kojim zapodinje jednadzba voca.
Zapamti taj broj!

2. Medu fantasti¢nim plohama nadi onu €iji je redni broj na popisu deset puta vec od
broja koji si otkrio u koraku 1. Prepoznajes li taj oblik? Kolika je vrijednost broja a za
objekt koji je prikazan? Zapamti taj broj!

3. Medu rekorderima pronadi onoga koji izgleda kao da je sloZen od dvije rodendanske
kapice. Namjesti najvecu vrijedost broja a tako da se dvije rodendanske kape spoje?
Zapamti taj broj!

4, U Surferu svaki trodimenzionalni objekt moZes pogledati sa svih strana. Pronad objekt
koji ¢e uvijek izgledati isto, s koje god strane ga gledali! Jesi li ga nasao? Kako izgleda?
Kako se zove?

5. Promotri jednadZbu objekta koji si otkrio u koraku 4. Zamijeni sve dvojke s
Cetvrokama? Na 5to te sad podsjeca dobiveni objekt?

6. Volis li igre na srecu? Pronadi matematicki objek koji se €esto koristi u kockarnicama.
Koji su eksponenti varijabli x, y, 72 Zapamti taj broj!

7. Krije li se medu nacrtanim matematickim objektima i univerazini simbol ljubavi? Jesli li
ga pronasao? Koje je boje?

8. Dobriga Cesari¢ je rekao: "Tece i tece, tece jedan slap; Sto u njem znaci moja mala
. Vidis li negdje sliku koja te podsjeéa na rijec koja fali u ovom stihu? Kakve je
boje?

Ako si na sva pitanja to¢no odgovorim ti ¢e ti odgovori pomodi da nacrtas blago koje si
pronasao.

NACRTAJ SVOJE BLAGO:

Nacrtaj jednu matematicki plohu koja se sastoji od dva objekta (prisjesti se: crtati dva objekta
moZemo mnozeci njihove jednadzbe). Jedna dio je oblik koji si otkrio u 4., neka mu a2 bude
broj koji si otkrio u koraku 6. i oboji ga u boju koju si otkrio u koraku 7. Drugi dio neka bude
objekt koji si otkrio u koraku 5. u boji koju si otkrio u koraku 8.

Postavi Zoom na broj koji dobijes kad od broja u koraku 1. oduzmes brojeve koje si otkrio u
koraku 2. i 3. Sto vidi§? Sada postavi Zoom na broj koji si dobio u koraku 2. $to sad vidig?
Poigraj se malo s klizaem za zoom.

Opidi nam 3to si dobio?



Pomicanjem mnogokuta napravi poplocavanje ravnine. Ako ti treba vise istih mnogokuta, dupliciraja ga koristedi ctri+c i ctri+v.

Mnogokute mazes rotirati ako izaberes strelicu | pomices crvenu tocku na pojedinom mnogokutu.
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Uvodu

avanja ra

MNeka poploZavanja ravnine su nam jako zanimijiva. U evoj radionici cema se najvide baviti : pravilnim ima te

Pravilna poploZavanie ravnine je poploZavanie ravrine kaje je skup sukladnin praviinih mnogokuta takvin da svaka dva mnogokuta imaju:

« il jedan zajednicki vrh,

® ili jednu zajednieku stranicu,

® ili prazan skup u presjeku.

Kolike ima pravilnih poplogavanja ravnine? Mozete otvoriti GeoGebra datoteku pod imenom Po

« u kojoj mozete isprobati svoje ideje.

Br itih praviin

avanja rav

Kollko ima Arhimedovin poplocavanja ravnine? Protita] 5to su ¢ | pokusajte ih sve pronati te nam posalji odgovor!

Opet ¢z nam biti korisna GeoGebra datoteka P

mel

U okviru projekta Imaginary razvijen je alat Mornaments kojim moZemo criati prekrasna poplocavanja. Alat mozste preuzeti preka povezr

EscherSketch je digitalni alat za crtanje i istrazivanje simetriénin uzoraka. MoZe izvesti slike, kao i uzarke plotica za poplocavanje ravrine. Takoder mozZete objaviti svoje
crteze i podijelit ih na Facebooku | Twitteru il i ispisati na papir ili tkanine. Alatu mozes pristupiti preko poveznice,

M. C. Escher je poznati nizozemski umjetnik kojije, izmedu ostalog, u svojo] umjetnosti koristio | poplocavanja.

Pogleda] galeriju izabranih radova.

Zens li napravi svoju Esherovu puzzlu, pogledaj video:

Matematicke puzzle

Ovu radionicu osmislili su Bojan Osti¢, Vedrana Mikuli¢ Crnkovi¢ i
studenti Odjela za matematiku (Ana Posedi, Dina Mlacovi¢ i Mijo Rados)
te je ona namijenjena ucenicima visih razred osnovne Skole i u¢enicima
srednjih Skola.

Radionica:
Matematicke
uzzle
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Kutak za
najmlade

Kutak za najmlade i sve one koji se tako
osjecaju
Ako jo$ uvijek ne znate Sto je matematika, a volite se igrati i crtati ovo je

pravi kutak za vas.

lako ju jo$ ne poznajte matematika ¢e vam pomoci da izradite svoja
prava mala umjetnicka djela. UZivajte!

o




Matematicki cirkus
namijenjen je
prvenstveno ucenicima
osnovnih i srednjih
Skola, ali i svima koji
zele "probuditi" klauna
u sebi.

QO

U okviru programa popularizacije
financiranog od Ministarstva znanosti i
obrazovanja djelatnici Odjela za matematiku
i Marko klaun osmislili su i izradili vise
aktivnosti (online predavanja, virtualne
radionice, videa,...) kojom opisuj veze
matematike i elemenata cirkuskog showa.
Pozivamo vas da se upustite u samostalno
istrazivanje i saznate odgovor na pitanje
treba li klaun Marko znati matematiku.

Online kolegij na
platformi MoD:
Matematicki
cirkus

mod.srce.hr (All courses: Prirodoslovno-matemati¢ko podrucje), Matematicki cirkus (lozinka za upisi: om)



Online kolegij na

isula POI razumi

[ ]
. 5
. |V Mora li Marko klaun znati matematiku kako bi koristit Visula Poi? - Toggle
[ ] . -

]
Kopimi vezu

oV

Matematicki cirkus

ava snimijeni niz siika pomocu LED lampica.

Program pomocu kojega upravijamo sa visual POl zove se Lighttoys Composer (i dostupan je 2 preuzimanje na poveznici) i izgleda ovako:

v Mora li Marko klaun znati matematiku kako bi zonglirao? -
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v Polarne koordinate - Toggle

(predavanje)

Bojan Crnkovic

@ PolateKoardinate e | (2B, &

Kopiraj vezu

Ol ERCIEIIE
_ platformi MoD:
Matematicki cirkus

bri pa cemo prvo ponoviti 5to je to graf.

u. lako u GeoGebri pos

mnoge napredr unkcije i mogu se rad

Zar a} LI

samim time pogod

rivulja((f(x);g(x)).x.a,b).

zapot

, odnosno naredba Krivulja((fix);x).x.a,b) pa ce
nim koordinatama na nacin da

o velicini kuta x.

tom nar
zom f(z) opisana ovisnost param

Sto cemo na

do bted

enjamo izraz f(z).
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Prilika:

razvoj u potpunosti online
kolegija

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Young Universities
forthe Future ° Europe

 Computer-Based Math

* An interdisciplinary approach
to mathematical education

. Merlin

sustav za e-ucenje



Prilika:

izborni kolegij Computer-based

VO

MATH 1S EVERYWHERE!

Use what's around your busy family to support learning—Wherever you are!
Start with these questions:

WAITING IN LINE

Math za YUFE studente I B I s
touc! 12
( O | . k | D) ) m am(/;’;,llf: d‘:’;dy is Shapedl~k 91011 ‘=.1 23
t t i aisle % ! ike
U potpunosti oniine Kolegil| W ey seion 0P %o 2

the lollipop?

COOKING DINNER

Nositelji: ﬁ python

Bojan Crnkovic
Vedrana Mikuli¢ Crnkovié
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* University of Bremen, Nicolaus
Copernicus University in Torun,
Maastricht University,
University of Cyprus,
Universidad Carlos Il de
Madrid, University of Eastern
Finland

Q Young Universities
y for the Future °' Europe

 fotonika, umjetna inteligencija,
zrakoplovno inzenjerstvo,
biomedicina, racunarstvo,
lingvistika,....



Online kolegij
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Work on the system = Helpdesk ~ My courses ¥ Content ~ ‘ Vedrana Mikuli¢ Crnkovic . -

Dashboard Drugl obrazovni programi Sveuciliste u Rijeci > OdJel za matematiku Computer-Based Math
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Computer-Based Math
B

Dear YUFE students,
o we are extremely pleased that you have enrolled in the elective course Computer-based Math. We hope to meet your expectations and justify your trust.

This is our first online course and we are designing and preparing it just for you. Please understand if there are any errors and please let us know if you notice any.
-3 We are both mathematicians and most of our students so far were students of mathematics, computer science, or engineering.

P 2 2

E Please write to us something about yourself within the following forum.

lﬁ__j Tell us something about yourself

P Openall WClose all

Instructions: Clicking on the section name will show / hide the section.

N Communication on the course - Toggle
2 About the course Computer-Based Math - Toggle )
3 T

[ 2 Python - Toggle
‘e Math Lectures - Toggle '

> Problems - Toggle )



1. dio: Lekcija Learn Python

Lekcija je temeljena na tutorialima dostupnim na python.org i ostalim sluzbenim
izvorima te sadrzi:

e 13 cjeling,

* 55 primjera s rjesenjima,

e 17 pitanja (za napredovanje),

* samostalnu aktivnhost koja se ocjenjuje te je dostupna tek po zavrsetku lekcije.

v Python - Toggle

If this is your first time using Python, you should slowly go through this lesson.
If you have programmed in Python before, use this lesson to recall and upgrade your knowledge.

Good luck!

&/ Homework generato



2. dio: Math Lecture

Drugi dio je dostupan od tocno odredenog datuma za sve studente koji su na
samostalnoj aktivnosti iz Pythona imali barem 50 % bodova.

Snimili smo 9 kratkih predavanja te pripremili dodatne materijale i kviz.

‘w Math Lectures - Toggle
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3. dio: Computer-Based Math

Ovaj dio kolegija je ponovo bio dostupan od odredenog datuma za sve studente
koji su uspjesno rijesili zadatke za samostalnu aktivnost i kviz.

5

v Problems - Toggle

The problem-solving process is carried out through 4 steps:
1. Description of the problem and definition of questions that need to be answered
2. Mathematical model of the problem and precise description of the restriction of the model
3. Solving the problem by using a computer

4. Analysis of the obtained solution in relation to the initial problem (step 1) and model restrictions (step 3)

Job distribution probler
The scheduling prot
Echo

S

g g ColoringlnputData.py)
olocationSystemFinal.py)

cation of
Restricted) Not available unless: You achieve a required score in Math quiz

Echo location of a target (video explanation)

Restficted) Not available unless: You achieve a required score in Math quiz

Building heating system (BuildingHeatin;

tem.py)

Restricted) Not available unless: You achieve a required score in Math quiz

Lake volume management (FreshLakeSimple.py)

Restricted) Not available unless: You achieve a required score in Math quiz



4. dio: Studentski projekti

e Sirenje virusa
* Post-kvantna kriptografija

 Volumen vode u jezeru i
napajanje

* Problem presretanja
asteroida u Suncevom sustavu



Udaljena nastava i e-poucavanje
svakako imaju svoje mjesto u
redovnoj nastavi,

digitalni alati i online okruzenje
doprinose popularizaciji znanosti,
u potpunosti online nastava nosi
sa sobom brojne izazove,

kontakt uzivo je nezamjenijiv,
digitalna pismenost je izuzetno
vazna.

Sto smo naudili?



Hvala na paznj

S



