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INTERVJU DANIEL SHECHTMAN, DOBITNIK

T Y T L

! i i,

5 DARKO
ovite me Danny -
rekao mi je na po-
fetku razgovora
nobelovac Daniel
Shechtman, profesor na
Izraelskom tehnologkom in-
stitutu (Technion) u Haifi.
Prof. Shechtman zajedno sa
skupinom izraelskih stru-
énjaka ovih dana boraviu
na&oj zemlji, gdje ce odriati
nekoliko predavanja o svom
radu, ali i vaZnosti razvoja
poduzetnitva zasnovanog
na znanosti i tehnologiji.
Roden u Tel Avivu 1941,
godine, Daniel Shechtman
ZAINETESIran S& ZNanstveno-
tehnoloska postignuéa kada
je kao djecak proditac roman
“Tajanstveni otok™ Julesa
Vernea. Diplomirao je i do-
ktorirao strojarstvo na Tec-
hnionu, a prijelomni trenu-
tak u njegovo) karijeri do-
godio se u travnju
1982, kada je otkrio
kvazikristale, ne- ; T
vl [\a]prestizniju
strukture za d
koje je vetina nag'ra 1
manstvenika
hcadl Shechtman je
gmatrala da i .
v dobio za otkrice
kvaziperiodicnih r 1 9
materijala, €iji je kvaz'lkl lsta"]'&
nadimak kvazikri-
| stali,dovelo je u pitanje
| paradigmu naseg razumije-
vanja materije. Ono je dove-
| 1o do izmjene definicije kri-
stala i generiralo novu para-
digmu u nasem razumijeva-
nju strukture &vreste tvari,
Meki od tih kvaziperioditnih
materijala vec sada imaju
primjenu - rekao je shech-
trnan. Do otkrica kvazikrista-
la koji su mu donijeli Nobe-
lovn nagradu za kemiju 2011,
gpodine dosao je u ameri-
¢kom Nacionalnom institu-
tu #a standarde i tehnologiju
u Marylandu, gdje je tada bio
na studijskoj godini.

To &to vidis - ne postoji!
- Kada sam dodao do othkrica

i podeo razgovarati s kolega-
ma o tome, reakcije su bile
pomijesane. Moj domacin
John Kahn mi je rekao: “Tvo-

ja spoznaja nam nesto govo-
r i t moras nesto vise reéi o
tome’. To je za mene bilo

ohrabrenje. No, jednog dana
je dofao u moj ured i stavio
knjigu na moj stol. Rekao mi

je: 'Danmy, profitaj tu knjigu
pa ced shyvatiti da to Sto ti vi-

dié nije mogude’. Odgovorio b . . .
sam da znam za tu knjigu jer
& 1obrazovanjeido a
nu. ‘Moj materijal nije u toj
#:Eizil', rekao l..I:rrl T, Nekp-
KO dana posi)e napustio

sam KatmEvu E]:rupupicr je . k . . . . . .
5= iskorijeniti korupciju
'b_.-‘q'aknn ito itjilga.t,godim-

[L _pafin_;u prve radove o kvazi- P . ! ; 4 . 2
sl © K1JuC mira U svim zemljama svijeta trebamo razvoj utemeljen na
el ZN2N0St | poduzetnistvu zbog toga sto e donijeti visi Zivotni standard

tio - prisjetio se Shechtman
dogadaja iz 1982, godine,
njegove eksperimente i po-
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OBELOVE NAGRADE

slije stvorili nove vrste kva-
zikristala. Znanstvena zaje-
dnica hila je podijeljena: je-
dni su podrzavali Shechtma-
na, a drugi su u potpunosti
odbijali njegovo otkrice.

- Lider otpora bio je Linus
Pauling, dvostruki nobelo-
vac, za kemiju i mir, te zaci-
jelo najerminentndji kemicar
20. stoljeca. Na znanstvenoj
konferenciji u Perthu dogao
je na pozornicu i rekao:
‘Danny Shechtman priéa
gluposti, ne postoje kvazilri-
stali, nego samo kvaziznan-
stvenici'. No, bio je u krivu -
ispricao je Shechtman koji se
& Paulingom nakon toga sreo
nekoliko puta.

- Jednom smo razgovarali
sat vremena, no on nije po-
rnavao elektronsku mikro-
skopiju uz pomoé koje sam
dosao do otkrica, nego isklju-
tivo kristalografiju. Nastavi-
li s se dopisivat. Jednom
mi je poslao pismo s prijedio-
gom da objavimoe zajednicki
rad. Odgovorio sam: “Profeso-
re Pauling, bit cu odusevljen,
ali prije nego Sto polnemo
pisati, morat éete priznati da
kvazikristali uistinu postoje’.
Poslao mi je pismo: ‘Mozda je
prerano z to’. Umro je 1994,
i to je bio kraj ot pora - ustvr-
dio je Shechtman i zatim po-
jasnio kljué velikih otkrica,

- Znanost se u prodlosti
zasnivala na eureka momen-
tima kao kod Arhimeda i
Einsteina. No, vefina Nobe-
lovih nagrada danas se do-
djeljuje eksperimentalcima,
ljudima koji uz pomod ckse-
prirmenta otkrivaju nefto no-
vo. Ponekad rade mnogo go-
dina da bi dosli do nekoga
postignudéa, a sva ta otkrica
su vaina i dovode do promje-
ne u znanstvenim smjerovi-
ma - rekao je Shechtman,

Sirok put do otkrica

- D bi znanstevnik dodao do
otkriéa, on mora znati mno-
go: mora imati Siroko znan-
stveno obrazovanje. Prepo-
rufujem i neznanstveno
obrazovanije, poput glazbe,
knjizevnosti, povijesti, umje-
tnosti itd., koje nas €ini bo-
ljim ljudskim bifima. Dakle,
vaino je firoko obrazovanje,
ali i usko podrucje na kojem
ste ekspert. To povedava mo-
guénost da dodete do otkri-
¢a - dodao je Shechtman ko-
ji vide od 27 godina predaje
tehnolodko poduzetnistvo
na Techniomu.

- Vige od 10.000 znan-
stvenika 1 poduzetnika u
Izraelu slusalo je moja pre-
davanja. Vierujem da je po-
duzetnistvo zasnovano na
znanosti i tehnologiji kljué
mira i prosperiteta u svijetu.
Zivimo u zanimljivom svije-
tu u kojem je velika razlika
izmedu bogatih i siro-
ma&nih. s jedne strane su ra-
avijene zemlje u kojima na-
talitet stalno pada, a s druge
strane siromagne zemnlje Cija
populacija raste. Siromasni
ljudi koji ne mogu prehrani-
ti swoje obitelji puni su bije-
sa i, kako bi prefivieli, slusaju
svoje lidere koiji ih usmjera-
vaju da se bore protiv drugih
ljudi. Tako se vodi niz lokal-
nih ili meduplemenskih ra
tova - rekao je Shechtman.

- Tvrdim i to propovije-
dam: mi trebamo razvoj u
svim zemljama zasnovan na

‘,
vlada duh

tehnoloskom poduzetniStvu
standard, a svijetu e donije-
ti mir. Pogledajte Singapur,
gdje zive Indijci, Kinezi i Ma-
lezijei medu kojima je u
prolosti bilo tenzija. Svi su
sretni u Singapuru: tamoe ne-
ma rata, nasilja i kriminala,
BDP po stanovniku iznosi
60,000 dolara, a u Hrvatskoj
je 1000 dolara - dodao je
shechtman.

Stoje nuzno da se u nekoj
zemlji razvije poduzetnistvo
na bazi #nanosti i tehnologi-
je, upitala sam,

- Prvo, vazno je imati do-
bro opée i temeljno obrazo-
vanje koje ce biti dostupno
svima. Drugo, nuEno je dobro
obrazovanje na znanstve-
nom i infFenjerskom planu
jer nanstvenic, infenjerd, li-
jetnici, kompjutorski stru-
&njaci otvaraju nove start-up
kompanije. No, u cijeloj ze-
milji mora vladati duh koji

potice tehnologko poduze-
tnistvo, fto nije lako i 5to se
ne stvara preko nodi. Jedan
sam od pionira razvoja toga
duha na Technionu koji je
osnovan prije 100 godina,

prije nego &to je | postojala |
naga driava. Kada je Izrael |

1948, godine utemeljen, nas

|E 1ZVOZ IZnosio Sest m1|1|1.| na |

dolara i bio je zasnovan na |

narantama. Danas je izvoz

o0 milijardi dolara, a zasniva |

se na visokoj tehnologiji -
pojasnio je Shechtman.
- No, morate imate dobru

vladinu politiku koja ée po- |
dupirati obrazovanje i znan- |

stveno-tehnologko poduze-
tnistvo. I naravno, oo Sto je
jako vaino: ne smije biti ko-
rupcije.Ake imate korupeiju,
male kompanije ne mogu
predivieti. U Izraelu korupci-
je temeling nema - dodao je
Shechtman,

Bill Gatesi Steve Jobs

Zanimalo me tho je po nje-
govu misljenju najuspjesni-
ji poduzetnik na svijetu.

- Ima mnogo uspjesnih
poduzetnika koji su mijenja-
li nadu zbilju. Bill Gates i Ste-
ve Jobs bez sumnje, No, mo-
gu vam redi da u 1zraelu ima-
mo izvrsne pionirske poduze-

tnike poput Stefa Werthei- |

mera koji je kreirao kompa-
niju Iskar. Znanstveno-te-
hnologko poduzetniftvo sada

je duh nase zemlje i svako tho |

je sposoban el biti poduze-
tnik - rekao je Shechtman. e

y
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ANDELI I DEMONI
ZIVE MEDU NAMA

- Takvo stvorenje ne moZe po-
stojati-uzviknuao je Daniel
Shechtman kad je u travnju
1982. godine pod mikrosko-
pom prvi put vidio da se novi
materijali koje je stvorio sa-
stoje od savrieno uredenth je-
dinicastose nikada ne pona-
vijaju (za razliku od onihupra-
vim kristalima kojise uvijek
precizno ponavijaju).

Slicni pravilni ablici nalik mo-
zaiku koji se nikada ne pona-
vijajumogu sevidjetiu palafa-
ma Alhambra uSpanjolskoji
syetiftuDarb-e Imamu Iranu,
Makon Shechtmanovaotkrica
rnanstvenici su ulaboratoriji-
mastvorili druge vrste kvazi-
kristala, ajednaje pronadenai
u prirednim mineralnim uzor-
cima jedne ruske rijeke.
Kvazikristaliimaju dvrste stru-
kture koje se ne lijepe i slabisu
vodicistrujeitopline. Zbog tih
svojstavakoriste seuizradita-
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vaiizolacijivodovate u proi-
zvodniji predmeta od najtrajni-
jihelika poput noZevaiki-
rurkihigala. Mjihova primje-
ria moguca je i u brojnim ds-
gim proizvodima, od
svijetlecih dioda do dizelskih
motora.
Shechtman se osvrnuoina
najvainije znanstveno podru-
gjedanadnjice.

-Molekularma biologijabez
sumnjeje sadanajuzbudljivije
podrucje znanosti. Biolozisu
doilidovelikihspoznaja,au
buducnostimogu biti iandelii
demoni. Andeli jer nam mogu
pomodidaspasimomnoge
ljudske fivote, preveniramo
ljudsku bijeduinautimokako
lijeciti bolesti. Mo, oni mogu
postatii demoni zbog mogu-
énostimanipulacijanad ljud-
skom genomonm i kontrole nad
njim. Tone modete izhjedi- za-
kljutcioje Shechtman. &




